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4 major functions for rural anaerobic digestion

Producing energy

Biomethane

Vehicle fuel

Producing CO2

Power to gas

Promote 
agroecology

transition

Nutrient recycling 
(NPK)

Organic matter 
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Socio-economic 
activity
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development, 
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Multi-functional, 
multiproducts

platforms

Jobs



Biogas for agroecology transition
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Afterres2050

Agriculture, Forêt, utilisation des TERRES

Comprehensive report available
(French only) on :

http://afterres2050.solagro.org

http://afterres2050.solagro.org/
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« Farm portrait » : arable crops in Picardy

• Guillaume Rocquecourt. 

• Près de Montdidier, Somme

• 170 ha crops
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2010 : conventionnal crop rotation…

wheat

Bare soil

rapeseed

Bare soil

wheat
Bare soil

potato

Bare soil

wheat

Catch crop

sugarbeet
Bare soil
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… high production, high margins of progress

Primary production

Natural functionalities and landscape

Imputs (NPK, energy)

Environmental impacts

Resilience to climate change

- Better
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2015 : soil conservation agriculture

rapeseed
repousses

wheat

Cover 
crop

wheat
Cover 
crop

lentille

Cover 
crop

sugarbeet

Cover 
crop
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2020 : agro-ecological infrastructures, 
biological contral by habitat conservation

 colza

 luzerne 

blé tendre

 luzerne blé tendre
 luzerne 

lentille

couverts

 betterave 
sucrière 

couverts

Puceron des épis 
de céréales 

Sitobion avenae

Larve de syrphe
Egisyrphus balteatus

Bleuet
Centaurea cyanus
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 colza

 luzerne 

blé tendre

 luzerne blé tendre

 luzerne 

lentille

couverts

 betterave 
sucrière 

couverts

2025 : biogas and renewable energies

• Economic use for alfalfa (no breeding area) and 
cover crops => incentive for high yields, high 
carbon storage in soil

• Optimizing N and P

• Elimination of germination potentiel of weed 
seeds (menues pailles) : less phyto
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2015

- Better

Primary production

Natural functionalities and landscape

Imputs (NPK, energy)

Environmental impacts

Resilience to climate change
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« Farm portrait » : cattle breeding in Brenne

• Aurélie et Nicolas Robin

• 70 Charolaises, 

• 125 ha of crops and grassland, of which
1/3 natural grassland



13

Permantn
natural

pasture33%

Cultivated
grassland

40%

wheat
12%

Barley
11%

rapeseed
4%

Productions (DM) Meat Cultures de vente 
(céréales)

2010 : Classical mixed crops – breading system

22	ha

Ensilage

20	ha
Foin	ou	ensilage pâture

12	ha Foin pâture

30	ha

pâture

M A M J J A S O

42 ha prairie permanente + 42 ha de prairie temporaire 

Purchase of concentrates
and  cake from soya or 

rapeseed
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Less meat
Small milk production

More cereals, leguminous• More grazing, optimization of grass use
• Suppression of concentrates (grains, soya cake) et 

reduction of sillage
• Dry summer… =>

• … create stocks of forrage…
• …usable for animal or biogas according to 

context (deficit / surplus)

2050 : A new forrage system drawing

20	ha Luzerne

8	ha Foin Foin

8	ha pâture

26	ha

pâture

F M A M J J A S O N

42 ha prairie permanente + 20 ha de luzerne dans la rotation



15

Resilient agrosystems – biodiversity producers

http://www.osez-agroecologie.org
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Régionalisation

Options Unité économique 
élémentaire
(« ferme »)

Modélisation

Reconstruction

Solutions : démarche 
ascendante (bottom-up)

Objectifs (top-down)
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Competition or synergies: 
the « hexalemma » of land and biomass use

A new deal between the main uses of land and biomass

* Foresta (VII° Siècle) : « territoire soustrait à l'usage général » ; « terrain sur 

lequel on a prononcé un ban, une proscription de culture, d'habitation »

*

FeedFood

Fibres

Fuel

Organic Fertilizing

« Foresta »
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Une production réorientée

Primary vegetal production

(grain & grass)
+5 %

2015 2050

2050 Tendanciel

Net exports
- 16 %
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2 à 5 fois moins d’impact

-56%

-4O%

-6O%

-7O%

-8O%

-7O%

2015 2050

Methane and N20

Energy consumption

Synthetic nitrogen consumption

Irrigation in summer

Phytosanitary consumption

Ammonia emissions



Biogas for energy transition
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The negaWatt scenario

Prioritize the needs
for energy services

Reduce the amount
of energy consumed
to satisfy a given
need of services

Substitute renewables
to fossil fuels and nuclear
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Results – Final energy consumption by sector
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781 TWh

387 TWh

596 TWh

66 TWh

-338 TWh

341 TWh

57 TWh

183 TWh
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-512 TWh

Sufficiency

Efficiency

(demand)
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Results – Primary energy
• Reducing consumption is key to allow

for developing renewables to come in substitution, rather than in addition

-66%

>99%

Sufficiency

Efficiency (demand)

Efficiency (supply)

Other renewables

Biomass

Electric renewables

Nuclear

Oil

Fossil gas

Coal

négaWatt

Trend
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Un équilibre entre gaz et électricité

Répartition des vecteurs finaux

41%

23%

23%

10%
3%

2015

4%

33%

31%

16%

16%

2050
Carburants et combustibles
liquides

Carburants et combustibles
gazeux

Électricité

Combustibles solides

Réseaux de chaleur, solaire
thermique, chaleur
environnement
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Bilan énergétique : scénario négaWatt, année 2050

Gaz fossile

0 TWh

Biomasse solide

250 TWh

Biogaz

130 TWh

Gaz méthane

280 TWh

Gaz carburant

180 TWh

Gaz combustible

100 TWh

Méthanation

90 TWh

Secteur 

électrique

70 TWh
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100% renewable gases in France in 2050 ?
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Courbe de charge - demande

• Forte baisse de la demande en 
hiver

• En été, la baisse des usages 
traditionnels est compensée par 
le nouvel usage « gaz carburant »

• La demande gaz reste importante 
(dépend des scénarios) pour la 
production électrique avec des 
puissances d’appel plus élevées 
et plus concentrées 
qu’aujourd’hui

2015

2050
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Merci pour votre attention


